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Ozet

Bilindigi gibi giiniimiizde endiistriyel olarak pamuk/poliakrilonitril karisimi kumaslarin once
akrilik kismi bazik boyalarla boyandiktan sonra ikinci banyoda pamuk kismi reaktif boya ile
boyanmaktadir. Bu sekilde 2 banyolu ve 2 adimli islem su, enerji, kimyasal tiiketimi yiiksek
olmaktadir. Akrilik/pamuk karisimlarinin tek boya ile tek banyolu olarak boyanabilmesi icin ise tek
yol liflerin ayni1 boya ile boyanabilir hale getirilmesidir. Bu tip karisumlar: tek banyoda boyanabilir
kilmak icin pamuk boyalariyla boyanabilir ozellikte modifiye poliakrilonitril lifleri piyasaya
ctkartilmistir. Bu ¢calismada, Aksa Akrilik tarafindan gelistirilen reaktif boyalar ile boyanabilen
akrilik elyaf olan Oncedye Acrylic™ kullanilarak iiretilen akrilik/pamuk karisimi kumaglarin
reaktif boyalarla tek banyoda siirdiiriilebilir boyanabilirligi incelenmistir. Elde edilen bulgularin
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s1g1mda tam olarak uni bir renk eldesi i¢in boya cinsi, boyama koyulugu ve 6n islemin kritik oneme
sahip oldugu saptanmistir. Ozellikle agartma yapilmayip sadece bazik islem yapilmast durumunda
akrilik ve pamugun birbirine daha yakin boyandi$ ve kircilly goriiniim sorununun azaldig:
soylenebilir. Ayrica koyu ton boyamalarda ve ozellikle sar1 ve turkuaz renklerde daha homojen bir
goriintii elde edildigini belirtmekte fayda vardir.

Anahtar: Pamuk, Poliakrilonitril, Karisim, Boyama, Renk, Siirdiiriilebilirlik
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Conference Article

Single-Bath Dyeing of Blends of Cotton Fibers with
New Generation Polyacrylonitrile Fibers with Reactive
Dye in Line with the Target of Sustainable Production

Abstract

As is well known, today’s industrial dyeing of cotton/polyacrylonitrile blend fabrics is done first
with cationic dyes on the acrylic side, followed by reactive dyes on the cotton side in the second
bath. This two-bath, two-step process consumes high amounts of water, energy, and chemicals.
The only way to dye acrylic/cotton blends with a single dye is to make the fibers dyeable with the
same dye. To make these blends dyeable in a single bath, modified polyacrylonitrile fibers that can
be dyed with cotton dyes have been introduced. This study investigated the single-bath sustainable
dyeability of acrylic/cotton blend fabrics produced using Oncedye Acrylic™, an acrylic fiber
developed by Aksa Acrylic that can be dyed with reactive dyes. The findings indicate that the dye
type, dyeing depth, and pretreatment are critical for achieving a truly uniform color. It can be
concluded that, in particular, when only scouring is used without bleaching, the acrylic and cotton
are dyed more closely, reducing the problem of graininess. It is also worth noting that a more
homogeneous appearance is obtained in dark shades, especially in yellow and turquoise colors.

Keywords: Cotton, polyacrylonitrile, blend, dyeing, color, sustainability
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1. Giris

1948’de piyasaya siiriilen ilk akrilik elyaf neredeyse boyanamaz durumdaydi. Akrilik
elyaf {retimindeki artis, neredeyse boyanamaz durumdaki poliakrilonitrilin
kopolimerizasyonuyla boyanabilir lifler {ireten polimer kimyacilarnin yaraticilig
sayesinde miimkiin olmustur. Cesitli kopolimerizasyon yontemleri arastirilmis ve bazik
boyalar icin substantivite saglayan siilfonik veya karboksilik asit gruplari igeren
kopolimerler en basarililarindan biri olmustur [1]. Akrilik lifleri tek basimna
kullanilabildigi gibi cesitli dogal ve sentetik liflerle karistm halinde de
kullanilabilmektedir.

Akrilik lif karistmlarinin en 6nemlisi akrilik/seliiloz karisimlaridir. Seliiloz lifi iirtine nem
tutma ve antistatik Ozellikler kazandirirken, akrilik kisim oOzellikle dis giyimde 1s1
yalitimi, kirisma direnci ve aginma direnci saglar. Akrilik/pamuk iplikler hafif dokuma
kumaglarda, elbise kumasglarinda, spor giyimde, 6rme i¢ camasirlarinda, giinliik giyimde
vb. kullanilir [2]. Akrilik lifleri katyonik veya dispers boyalarla boyanablirken, seliiloz
lifleri ise direkt, kiip, reaktif veya kiikiirt boyalarla boyanmaktadir. Bu karisimlar
normalde tek banyoda iki boya ile iki adimli veya iki banyolu yonteme gore
boyanmaktadir [3]. Cevre kirliligine iliskin farkindaligin artmasi ve daha siki
diizenlemelerle birlikte tekstil endiistrisi, mevcut prosesleri stirekli olarak iyilestirmeye
veya degistirmeye calismaktadir [4]. Bu nedenle giintimiizde karisimlarin tek banyolu
boyanabilmesi siirdiiriilebilirlik agisindan ¢ok 6nemli bir konudur.

Akrilik karisimli tirtinlerin ayni banyoda boyanmasi, tekstil tiretim verimliligini artirmak
ve iretim maliyetlerini en aza indirmek icin gelistirilmis bir yontemdir. Genellikle
pamuk, yiin ve akrilik gibi gesitli elyaf tiirlerinin boyanmas: igin, farkli boyama
sicakliklar1 ve kimyasal islem gereksinimleri nedeniyle farkli banyo secenekleri
gelistirilmistir. Ancak tek banyo boyama yontemi ile cesitli elyaf karisimlarinin ayni
banyoda birlikte boyanmas: miimkiindiir. Tek banyo boyama islemi, kimyasallardan,
sudan, enerjiden ve maliyetlerden tasarruf saglarken tiretim siirecini hizlandirir ve ¢evre
dostu bir yaklasim sunar. Akrilik karisimli {irtinlerin tek banyoda boyanmasi igin 6zel
boyalar ve boyama kosullar1 gereklidir [5]. Bilindigi gibi giiniimiizde endiistriyel olarak
pamuk/poliakrilonitril karisimi kumaglarin  6nce akrilik kismi bazik boyalarla
boyandiktan sonra ikinci banyoda pamuk kismi reaktif boya ile boyanmaktadir. Bu
sekilde 2 banyolu ve 2 adimli islem su, enerji, kimyasal tiiketimi yiiksek olmaktadir.
Akrilik/pamuk karisimlarmin tek boya ile tek banyolu olarak boyanabilmesi igin ise tek
yol liflerin ayn1 boya ile boyanabilir hale getirilmesidir. Bu tip karigimlar1 tek banyoda
boyanabilir kilmak i¢in pamuk boyalariyla boyanabilir 6zellikte modifiye poliakrilonitril
lifleri piyasaya ¢ikartilmistir. Bu ¢alismada, Aksa Akrilik tarafindan gelistirilen reaktif
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boyalar ile boyanabilen akrilik elyaf olan Oncedye Acrylic™ kullanilarak {iiretilen
akrilik/pamuk karisimi kumaslarin reaktif boyalarla tek banyoda boyanabilirligi
incelenmistir. S6z konusu karisimlarin reaktif boyalarla tek banyoda boyanmasunda uni
bir renk eldesi iizerine 6n islem cinsi, boya cinsi ve boyama koyulugunun etkisi detayl

olarak incelenmistir.

2. Materyal ve Yontem

Bu calismada %50/%50 Oncedye Acrylic™/Pamuk karisimi siiprem O0rme kumaslar
kullanilmigtir. Bilindigi gibi gilintimiizde reaktif boyamada soguk grup boyalar
kullanilmaktadir. Bu nedenle bu ¢alismada soguk grup reaktif boyalarin trikromisi (sars,
kirmizi ve mavi) (Setazol Yellow NG, Setazol Red NG, Setazol Blue BRF-X) ve turkuaz
(Oberon Turkuaz C2D %266) renkli boyasi kullanilmistir. Bunun otesinde boyama
sicakliginin ve dolayisi ile boyanin reaktifliginin etkisini gozlemlemek igin sicak grup
boyalarin kirmizisi (Jakazol S Crimson) da deney planina dahil edilmistir. Akrilik/Pamuk
karistmi kumasglarin tek banyoda uni renge boyanabilmesi ¢alismanin asil hedefi
oldugundan  boyanan kumaslardaki rengin  homojenitesi  gorsel olarak
degerlendirilmistir. Rengin homojenligi {izerine boya cinsinin yani sira boyama
koyulugu (%1-2-4) ve 6n islemin (pisirme, sodyumklorit kasari, hidrojen peroksit kasar)
etkisi de incelenmistir.

3. Sonuclar ve Tartisma

5 farkli boya ile 3 farkli koyulukta yapilan boyamalara ait numunelerin gorselleri Tablo
1’de verilmektedir. 5 farkli boya ile 3 farkli 6n islem sonrasi boyanmis numunelerin
gorselleri ise Tablo 2'de verilmektedir.
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Tablo 1: Boyama koyulugunun elde edilen rengin homojenitesi iizerine etkisi

Boyama Koyulugu (%)

Boya

Setazol
Yellow NG

Setazol
Red NG

Setazol
Blue BRE-X

Oberon
Turkuaz
C2D %266

Jakazol S
Crimson
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Tablo 2: On islemin elde edilen rengin homojenitesi iizerine etkisi

On Terbiye Islemi
Boya

Pisirme Peroksit Sodyum klorit

Setazol
Yellow
NG

Setazol
Red NG

Setazol
Blue BRF-
X

Oberon
Turkuaz
C2D %266

Jakazol S
Crimson

Sonuglar degerlendirildiginde genel olarak akrilik/pamuk karigsimi kumasin tek banyoda
reaktif boya ile tam anlamiyla homojen uni renge boyanmasinin boya cinsi, boyama
koyulugu ve 6n isleme 6nemli derecede bagh oldugu anlagilmaktadir.
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Genel olarak boyama koyulugu arttikca pamuk-akrilik arasi renk farkinin ve dolayisi ile
kircilli gortintimiin azaldig: sdylenebilir. Bunun 6tesinde sar1 ve turkuaz renklerde daha
homojen renk eldesinin miimkiin oldugu, kirmizi ve mavi renklerde ise kirgilli
goriiniimiin daha belirgin oldugu goriilmektedir. Sar1 ve turkuaz boyalar daha biiyiik
molekiillii iken mavi ve 6zellikle kirmizi renkli boyalarin genelde daha kiiglik molekiillii
oldugu bilinmektedir. Kirmiz1 renkli boya i¢in hem soguk hem sicak grup boya
kullanilmis olup boyama sicakliginin homojen renk eldesi tizerinde 6nemli bir etkisinin
olmadig1 goriilmiistiir. On iglemin etkisine baktigimizda ise genel olarak sadece pisirme
islemi yapilip kasar olmadan boyama yapildiginda akrilik ve pamugun birbirine daha
yakin boyandig1 ve kirgilli goriintim sorununun azaldig sdylenebilir.

4. Genel Sonug

Bu calismada elde edilen bulgularin 1s1g1inda yeni nesil bir akrilik elyaf olan Oncedye
Acrylic™ kullanildiginda akrilik/pamuk karisimlarinin reaktif boyalarla tek banyoda tek
seferde boyanmasinin miimkiin olabilecegi sdylenebilir. Ancak tam olarak uni bir renk
eldesi i¢in boya cinsi, boyama koyulugu ve 6n islemin kritik 6neme sahip oldugunu
belirtmekte fayda vardir. Ozellikle agartma yapilmayip sadece bazik islem yapilmasi
durumunda akrilik ve pamugun birbirine daha yakin boyandig1 ve kirgilli gériiniim
sorununun azaldigl soylenebilir. Ayrica koyu ton boyamalarda ve ozellikle sar1 ve
turkuaz renklerde daha homojen bir gortintii elde edildigini belirtmekte fayda vardir.
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