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Ozet

Bu ¢alismada, aktarma merkezlerine giris ve ¢ikis yapan araglarin plakalarinin otomatik olarak
taminmasini ve kayit altina alinmasini saglayan bir Optik Karakter Tanima (OCR) tabanl sistem
gelistirilmesi hedeflenmektedir. Gelistirilen sistem ile manuel plaka kaydi siireclerinde yasanan is
giicii kaybi ve hatali veri girigleri en aza indirilerek, arag giris-¢ikis bilgilerinin daha dogru ve hizli
bir sekilde izlenmesi hedeflenmistir. Mobil tabanli uygulamamiz, mobil cihaz kamerast araciligiyla
gercek zamanli goriintii yakalama ve Google ML Kit ile plaka iizerindeki karakterlerin taninmasi
adimlarindan olusmaktadir. Elde edilen plakalar ve ilgili zaman damgalari veritabanina
kaydedilerek, sistemin raporlama ve izleme islevleri desteklenmistir. Bu sayede, aktarma
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merkezlerindeki arag hareketliligi etkin bir sekilde takip edilebilmekte ve operasyonel siirecler
dijitallestirilerek verimlilik artirilmaktadir. Yapilan pilot calisma kapsaminda elde edilen sonuclar
sistemin genel iglevselligini teyit etmekle birlikte, cevresel kosullara ve plaka yiizey kalitesine bagli
degiskenlerin sistem performanst iizerinde dogrudan etkili oldugunu gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Plaka Tanima, Optik Karakter Tanima, OCR, Mobil Uygulama
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Conference Article

Artificial Intelligence-Based Mobile Vehicle Entry-Exit
Monitoring Application and License Plate Recognition
System

Abstract

This study proposes the development of an Optical Character Recognition (OCR)-based system
designed to automatically identify and record the license plates of vehicles entering and exiting
transfer hubs. The primary objective is to reduce manual labor and mitigate data entry errors
commonly encountered in traditional plate registration processes, thereby enhancing the accuracy
and efficiency of vehicle access monitoring. The system architecture comprises real-time image
acquisition via a mobile device camera and license plate character recognition utilizing Google ML
Kit. The extracted license plate data, along with corresponding timestamps, are systematically
stored in a database to enable comprehensive reporting and monitoring functionalities. Through
this approach, vehicle flow within transfer centers can be effectively tracked, and operational
workflows can be streamlined and digitalized to improve overall process efficiency. The results
obtained from the conducted pilot study not only confirm the overall functionality of the system
but also demonstrate that environmental conditions and the quality of the license plate surface
have a direct impact on system performance.

Keywords: License Plate Recognition, Optical Character Recognition, OCR, Mobile
Application
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1. Giris

Son yillarda yapay zeka ve makine 6grenmesi teknolojilerindeki hizli gelismeler, bir¢ok
endiistride oldugu gibi lojistik ve kargo tagimacilifi sektoriinde de dijitallesme
stireglerini hizlandirmistir. Bu teknolojik ilerlemelerin 6nemli ¢iktilarindan biri olan
Optik Karakter Tanima (OCR) sistemleri, uzun siiredir akademik ve endiistriyel
cevrelerde ilgi odagi olmustur. OCR, metin goriintiisiinii bilesen karakterlerine
dijitallestirme siireci olarak tanimlanir [1]. Metin iceren gorsellerin dijital metne
dontistiirtilmesini saglayarak veri isleme stireclerinde énemli kolayliklar sunmaktadir.
OCR teknolojisi, 6zellikle hizli veri girisi, otomatik dogrulama ve belge dijitallestirme
gerektiren operasyonel alanlarda yiiksek dogruluk oranlar1 ve is glicli tasarrufu
saglamaktadir.

Firmamizin kargo operasyonlarinda, aktarma merkezlerine giris ve ¢ikis yapan araglarin
bilgileri halen giivenlik personeli tarafindan manuel olarak kaydedilmektedir. Bu
yontem, zaman alict olmasi ve insan hatasna agik yapisi nedeniyle operasyonel
stireclerde cesitli zorluklara yol agmaktadir. Ozellikle saat ve tarih bilgilerinde
olusabilecek tutarsizliklar, ge¢mis verilere erisimi ve denetim siireglerini zorlastirmakta,
operasyonlarin izlenebilirligini sinirlamaktadir. Artan arag trafigi ve yogun sevkiyat
temposu goz oniine alindiginda, mevcut kayit yonteminin firmamizin verimliligi ve
hizmet kalitesi tizerinde olumsuz etkiler olusturdugu goriilmektedir.

Bu ¢alisma kapsaminda, mobil cihazlar tizerinden ¢alisan, goriintii isleme ve yapay zeka
destekli OCR teknolojisi kullanan bir sistem gelistirilerek, sz konusu sorunlara yenilikgi
bir ¢oziim sunulmasi amacglanmaktadir. Literatiirde farkli yapay Ogrenme tabanh
yaklasimlarla plaka tanima sistemlerinin onerildigi goriilmektedir [5, 6, 7]. Bu ¢alismada
onerilen sistem uctan uca bir mobil uygulama kapsaminda ara¢ plakalarinin mobil
kamera ile gergcek zamanli olarak okunmasi, verilerin otomatik olarak dijital ortama
aktarilmasi ve giris-cikis zamanlarinin dogrulukla kaydedilmesi gibi temel islevleri
yerine getirmektedir. Google ML Kit altyapisiyla entegre edilen bu uygulama hem
mobilite hem de Olgeklenebilirlik agisindan kargo operasyonlarina kolaylikla entegre
edilebilecek esnek bir yap1 sunmaktadir.

Bu sistemin hayata gecirilmesiyle birlikte, firmamizin aktarma merkezlerindeki arag
hareketliligi daha hizli, giivenilir ve izlenebilir hale gelmekte; manuel siireclerin yerini
alan otomasyon sayesinde operasyonel verimlilik artmakta ve hata oranlar1 onemli
Olctide azalmaktadir.
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2. Materyal ve Yontem

Bu calismada gelistirilen sistem, mobil cihazlar iizerinden ¢alisan, kamera destekli bir
plaka tanima ve kayit altyapisina sahiptir. Sistemin temel amaci, aktarma merkezlerine
giris ve c¢ikis yapan araglarin plaka bilgilerinin otomatik olarak okunmas: ve dijital
ortamda kaydedilmesidir. Bu dogrultuda hem donanimsal hem de yazilimsal bilesenler
bir arada kullanilarak biitlinciil bir ¢6ztim olusturulmustur.

Uygulama, mobil cihaz kamerasmin kullanimi ile gercek zamanli goriintii yakalama
islemini baglatmaktadir. Kullanicy, sistem araytiziinde yer alan "Plaka Okutma" butonuna
bastiginda, uygulama gerekli kamera izinlerini talep eder ve ardindan cihazin kamerasimi
aktif hale getirir. Kamera agildiktan sonra kullanici, arag plakas: gorsel olarak kadraja
girecek sekilde cihazi yonlendirir. Sistem, plaka goriintiisiinii tespit ettiginde Google ML
Kit kiitiiphanesi araciligiyla karakter tanima islemini gerceklestirir ve plaka metnini
kullanictya dijital metin bigiminde sunar. ML Kit, Android ve iOS uygulamalarina
Google’in yapay zeka ve makine 6grenmesi uzmanligini aktaran {cretsiz bir mobil
SDK’dir. ML Kit APT'leri cihaz lzerinde calisarak gercek zamanl islem ve ¢evrimdisi
islevsellik saglar [2].

Kullanici, aracin aktarma merkezine girisi ya da ¢ikist durumlarma gore araytizde yer
alan iki farkh segenekten birini ("Ara¢ Giris" veya "Arag¢ Cikis") isaretler. Secilen islem
tiiriine gore plaka bilgisi ve zaman damgasi ile giris/cikis kaydi sistem veritabanina
otomatik olarak iletilir. Boylece manuel veri girisi ihtiyaci ortadan kaldirilarak stireg
otomatiklestirilmis olur.

Veritabanma yapilan kayitla beraber aktarma merkezlerinin verilerinin bulundugu
“Aktarma Web” web sayfasi lizerinde, Listeleme/Raporlama ekranlarinda, “Plaka
Tanima Sistemi” sayfasinin igerisinden okutulan verilere erisim saglanabilir.

Bununla birlikte, sistem olas1 hata ve eksiklikleri de goz oniinde bulunduracak sekilde
tasarlanmistir. Plakanin goriintiiden okunamamasi, kullanici tarafindan okutma
isleminin unutulmas: ya da teknik nedenlerle gecikme yasanmasi gibi durumlarda,
kullanictya manuel plaka girisi yapabilecegi alternatif bir alan sunulmaktadir. Bu sayede
sistemin esnekligi ve giivenilirligi artirilmig; kesintisiz veri kaydi saglanmistir.
Geligtirilen yazilim, kullanici dostu arayiizii ve esnek islem secenekleriyle, sahadaki
operasyonel kullanimi kolaylastirmakta ve manuel is yiikiinii 6nemli 6l¢lide azaltarak
kargo tasimaciligi siireclerinde dijital doniisiime katki saglamaktadir.
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3. Proje Kapsaminda Gergeklesecek Faaliyetler

Proje faaliyetleri ii¢ ana bashk altinda ytiriitiilecektir: mevcut siirecin analizi, mobil
uygulama gelistirme ve veri loglama/raporlama altyapisinin olusturulmasi.

3.1. Mevcut Siirecin Analizi ve Thtiyaglarin Belirlenmesi

Projenin ilk asamasinda, firmanin mevcut arag giris-gikis stiregleri yerinde gozlemlerle
analiz edilmistir. Giivenlik personelinin manuel olarak gerceklestirdigi plaka yazim ve
kayit islemleri detayli bicimde incelenmis; siirecin zayif yonleri ve hata kaynaklar:
belirlenmistir. Elde edilen bulgular dogrultusunda, gelistirilecek sistemden beklenen
temel fonksiyonlar tamimlanmis ve kullanici deneyimi odakli mobil uygulama
gereksinimleri belirlenmistir. Bu analiz, sistemin islevsel gereksinimlerini sekillendirmek
agisindan kritik bir 6n adim olmustur.

3.2. Mobil Uygulamanin Gelistirilmesi

Ikinci asamada, Android tabanli bir mobil uygulama gelistirilmistir. Kamera modiilii igin
AndroidX Camera kiitiiphanesi kullanilmistir.  AndroidX CameraX, Android
uygulamalarinda kamera islevlerinin uygulanmasin basitlestirmek icin tasarlanmig bir
Jetpack destek kiitiiphanesidir. Cogu Android cihazda calisan tutarhi bir API yiizeyi
saglar, cihazlara 6zgii sorunlar1 en aza indirir ve gelistirme karmasikligini azaltir [3].
Karakter tanima i¢in de yapay zeka tabanli Google ML Kit kiitliphanesi kullanilmistir.
Taninan plaka metni, kullanicinin segtigi isleme (arag girisi ya da ¢ikist) gore sistem veri
tabanina kaydedilecektir. Ayrica, gerekli durumlarda kullamicilarin plakayr manuel
olarak girebilecegi bir alan da uygulama i¢inde yer almistir.

Kullara ilk olarak kendi yetkisine bagli olarak acilis ekranini goriintiiler. Bu proje
giivenlik personelinin plaka okutmasi i¢in yapildigindan, kullanic1 burada sadece plaka
okutma alanini gorecektir (Sekil 1).
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Sekil 1: AktarmaDroid Giris Ekrani

Ik defa uygulamay1 acan biri kameranin kullanilabilmesi i¢in onay vermelidir (Sekil 2).
Bir kere bu onay verildikten sonra uygulamayr kullanirken artik bu ekrani
gormeyecektir.

[

Allow AktarmaDroid to take
pictures and record video?

While using the app

Only this time

Don't allow

Sekil 2: Kamera Onay Ekramn

Onay sonrasinda ana ekran karsimiza gikacaktir ($Sekil 3). Bu araytiizdeki esas amag,
kullanicinin tek ekrandan igslemleri yapabilmesidir. Plakay1 kaydederken, kayit isleminin
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giris mi ¢ikis m1 yoksa manuel mi oldugu, manuel ise giris mi ¢ikis m1 oldugu tek ekran
tizerinden segilebilmektedir. Sectigi duruma gore de veritabanina kaydetme islemi
gerceklesir (Sekil 4).

34 TEST 34

Arag Cikig Manuel Girig

Sekil 3: Plaka Okuma Ana Araytizii
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Sekil 4: Kayit Bildirim Ekrani

Manuel giris yapmak istedigi zaman da karsisina sekildeki ekran ¢ikacaktur.
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MANUEL PLAKA GIRIS

- |
i
B S i

Arag Girig Arag Cikig Manuel Girig
| S—

Sekil 5: Manuel Giris Araytizii

Kullanici kameranin oldugu ana ekrandan arka arkaya okutmalar yapabilmektedir. Her
yaptig1 okutma veritabanina kaydedildikten sonra AktarmaWeb ekranlarindaki “Plaka
Tanima Sistemi” sayfasindan goriintiilenebilmektedir (Sekil 6).
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Aktarma  Kargo Barkod TTi Bakim Kargo  Arag Puantaj Faaliyet Ayarlar  Yardim
Ekrani Islemleri Islemleri : Dokimleri Onanm Iglemleri REL] Islemleri Islemleri

# Karg ran ka Tanima

Hersayfada [75 | kayitgéster

E:?i::”g"? 11.04.2025 =]

Bitig Tarihi 11.05.2025 [m] Aktarma Plaka Girig Tarih Gikig Tarih Okutan Personel Islem

Aktarma BAKIRKOY AKTARMA GG.AAYYY 0] [66.AavvYY O
BAKIRKOY ~34AA201  09.05.2025 13:43 12.05.2025 15:52 Y[porer Dk Girig Kamera - Gikig Kamera

ELISTELE BAKIRKOY 02ABG585 08.05.202511:45 16.05.2025 12:07 y[roeer DT Girig Kamera - Gikig Kamera
BAKIRKOY 02ABG585 08.05.2025 11:29 08.05.2025 11:45 Y[wwkx Dk Girig Kamera - Gikig Kamera
BAKIRKOY 02ABG585 08.05.2025 11:29 08.05.2025 11:29 T Girig Kamera - Cikig Kamera
BAKIRKOY 34CC44  08.05.202511:02 08.05.2025 11:02 Yluwes pprane Girig Kamera - Gikis Kamera
BAKIRKOY 34BBB34  07.05.2025 16:12 07.05.202516:13 Y[ e Girig Kamera - Gikig Kamera
BAKIRKOY 34BRN34  07.05.202515:34 07.05.2025 15:35 yyrwer ppre Girig Kamera - Gikig Kamera
BAKIRKOY 34BRN34  07.05.2025 15:26 07.05.2025 15:26 Y[ e Girig Kamera - Gikig Manuel
BAKIRKOY 34BRN34  07.05.202515:25 07.05.2025 15:25 Ypporer Do Girig Manuel - Gikig Kamera
BAKIRKOY 34BRN34  07.05.2025 15:25 07.05.2025 15:25 ML TR Girig Manuel - Gikig Manuel
BAKIRKOY ~34BRN34  07.05.2025 15:25 07.05.2025 15:25 Y[porer DAk Girig Kamera - Cikis Kamera
BAKIRKOY 34AA201  07.05.202509:51 07.05.2025 09:52 A ERpr Girig Kamera - Gikis Kamera
BAKIRKOY ~34AA201  07.05.202509:51 07.05.2025 09:51 Al ERpon Girig Manuel - Gikig Kamera
BAKIRKOY 34AA201  07.05.202509:50 07.05.2025 09:51 Abjex ERmor Girig Kamera - Gikig Manuel
BAKIRKOY 34AA201  07.05.202509:48 07.05.2025 09:48 At ERrok Girig Manuel - Gikig Manuel
BAKIRKOY 34AA201  06.05.2025 16:23 07.05.2025 09:46 T Girig Manuel - Gikig Manuel
BAKIRKOY ~49TIOD49  06.05.2025 16:00 S TR Girig Kamera
BAKIRKOY ~49TT0049  06.05.2025 14:52 06.05.2025 14:52 Y[ e Girig Kamera - Gikig Manuel
BAKIRKOY 49TT0049  06.05.2025 14:51 06.05.2025 16:00 yyrwer ppre Girig Kamera - Gikis Kamera
BAKIRKOY 35AA36  06.05.2025 14:47 06.05.2025 14:48 Y[ e Girig Kamera - Gikig Manuel
BAKIRKOY 35AA35  06.05.202514:45 06.05.2025 15:33 Ypporer Do
BAKIRKOY 49TT49  06.05.2025 14:31 06.05.2025 14:31 ML TR Girig Kamera - Gikis Kamera
BAKIRKOY 49TT49  06.05.2025 14:31 06.05.2025 14:31 Y{peer DAk Girig Kamera - Cikis Manuel
BAKIRKOY 49TT49  06.05.2025 14:30 06.05.2025 14:30 Y[uwns pprenn Girig Kamera - Gikig Manuel
BAKIRKOY 49TT49  06.05.2025 14:30 06.05.2025 14:30 Y[porr Dk Girig Kamera - Gikig Kamera
Sekil 6: Aktarma Web Plaka Tanima Sistemi Ekrani
4. Sonuclar

Mobil uygulamanin gelistirilmesinin ardindan, sistemin saha kosullarindaki
performansini degerlendirmek amaciyla Istanbul Aktarma Merkezi'nde pilot uygulama
gerceklestirilmistir. Uygulama, belirli bir siire boyunca giivenlik personeline test amach
olarak kullandirilmis ve gercek operasyon ortaminda denenmistir.

Calismada gelistirilen sistemin etkinligini degerlendirmek amaciyla, test senaryosu
basarim orami temel basar1 6lgiitii olarak belirlenmistir. Bu 6l¢lit kapsaminda, sistemin
tarkli 1s1k kosullari, kamera acilari, plaka tiirleri ve arag tipleri gibi degiskenlere sahip en
az 50 farkli senaryo tizerinde uygulanmasi ve bu testlerden basariyla ge¢mesi, basarim
kriteri olarak ise en az %90 dogruluk oranina ulagilmas: hedeflenmistir.

Pilot uygulama stiresince elde edilen veriler ve kullanici geri bildirimleri dogrultusunda
sistemin iglevselligi olumlu bulunmustur. Giivenlik personelinin uygulamay1 kisa siirede
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ogrenip etkin sekilde kullanabildigi gozlemlenmistir. Ara¢ plakalarinin kamera
araciligiyla hizli ve dogru bi¢cimde okunabildigi; ilgili giris ve ¢ikis bilgilerinin dogru
zaman damgalariyla birlikte sisteme aktarildig: tespit edilmistir.

Ayrica, okutulan plakalarin basarili bir sekilde sunucuya ulastigi ve AktarmaWeb
platformu tizerinden erisilebilir, filtrelenebilir ve raporlanabilir bicimde goriintiilendigi
dogrulanmistir. Bu sonuglar, sistemin yalnizca mobil uygulama diizeyinde degil, arka ug
veri yonetimi ve raporlama entegrasyonu agisindan da islevsel oldugunu gostermistir.
Pilot uygulamanin basarisi, sistemin daha genis capli dagitimi ve farkli aktarma
merkezlerinde yayginlastirilmas: igin gtiglii bir temel olusturmustur. Genel olarak,
gelistirilen ¢oziimiin mevcut manuel siireclere kiyasla daha hizli, giivenilir ve takip
edilebilir bir alternatif sundugu sonucuna varilmstir.

5. Tartigsma

Gergeklestirilen bu ¢alisma, kargo sektoriinde arag giris-cikis stireglerini dijitallestirme
amaciyla gelistirilen yapay zeka tabanli OCR mobil uygulamasinin, manuel yontemlere
kiyasla 6nemli 6l¢giide hiz ve dogruluk kazandirdigini ortaya koymustur. Ozellikle yogun
operasyon saatlerinde giivenlik personelinin is yiikiinii hafiflettigi ve giris-cikis
kayitlariin daha sistematik bir sekilde tutulmasini sagladig1 gozlemlenmistir. Ayrica,
mobil uygulamanin AktarmaWeb ile entegre c¢alismasi sayesinde anhk veri
senkronizasyonu saglanmis, geriye doniik erisim ve raporlama islemleri kullanici
acisindan kolaylastirilmistir.

Uygulamanin pilot test asamasinda genel anlamda basarili sonuglar vermesine karsin,
bazi sinirlayict durumlar da gozlemlenmistir. Ozellikle yogun giines 15181 altinda, kamera
sensOriiniin asir1 151k nedeniyle goriintiiyti fazla parlatmas: sonucu, plaka tizerindeki
karakterlerin net sekilde taminamadigr vakalar yasanmistir. Ayrica, bazi arag
plakalarinda yer alan isaretler, noktalar, kiriklar, kir tabakasi, delikler ya da kullanici
tarafindan eklenmis siis aksesuarlar: gibi fiziksel bozulmalar; karakterlerin bozulmasina
ve optik karakter tanima siirecinin basarisiz olmasina neden olmustur. Bu gibi
durumlarda manuel plaka girisi modiilii kullanicilar tarafindan siklikla tercih edilmistir.
Bu bulgular, sistemin genel islevselligini teyit etmekle birlikte, cevresel kosullara ve
plaka ytizey kalitesine bagh degiskenlerin sistem performansi {izerinde dogrudan etkili
oldugunu gostermektedir. Uerleyen calismalarda, bu tiir dis etkenlere karsi daha
dayanikli hale gelebilecek gortintii isleme algoritmalarinin entegrasyonu ve farkl 1sik
kosullarina adaptif kamera filtreleme yontemlerinin uygulanmasi, sistemin basarim
oranini daha da artiracaktir. Nitekim, Iwata ve arkadaslarinin (2025) belirttigi gibi, OCR
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performans: giiriiltii, bulaniklik ve aydinlatma degisiklikleri gibi digsal bozulmalardan
etkilenmekte olup, bu faktorlerin etkisini minimize etmek, gercek diinya
uygulamalarinda tanima dogrulugunu artirmak igin kritik oneme sahiptir [4].

6. Tesekkiir

Calismanin her asamasinda rehberlik ve degerli onerileri i¢in Dog. Dr. Cemal Okan
Sakar’a tesekkiir ederiz.
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